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 هیسرما یاشتغال است. حجم بالا جادیو ا یبه توسعه اقتصاد دنیکشور در رس میعظ یها تیاز ظرف یکی یمعدن عیمعدن و صنا

در  یتواند گام یمعادن م تیاز ظرف حیصح یو مقررات بالا برده است. استفاده  نیآن را به قوان تیبخش حساس نیدر ا یگذار

از مراحل  یکیشود که شامل  یاطلاق م یعیبه صنا یبه طور کل یمعدن عیباشد. صنا ورو اشتغال کش داریپا یتوسعه  جادیجهت ا

از مواد است که از  یعیخود شامل محدوده وس ،یباشد. مواد معدن یمواد معدن یفرآورآرایی و اکتشاف، تجهیز، استخراج، کانه

شوند.  یمحسوب م یاز جمله مواد معدن زینفت و گاز ن رینظ یمواد یحت ،یطبقه بند هیشود و طبق اصول اول یمعدن استخراج م

 یمعدن عیو صادرات، نفت و گاز را معمولا جدا از صنا یناخالص داخل دینفت و گاز در تول یبالا تیاهم لیبه دل ران،یالبته در ا

و  رانیا ینسب تیمز لیشود و به دل یکشور محسوب م کیاستراتژ عیجز صنا  یمیدر کنار پتروش یمعدن عیصنا دهند. یقرار م

وابسته به  عیباشد. معدن و صنا یم یدر اقتصاد مل شرویبرتر و پ عیصنا یصنعت در دسته  نیقابل توجه کشور ، ا ریذخا زانیم

کشور  و جهان قابل ملاحظه است. رانیو تداوم رشد آن همواره در ا ددار عیصنا رینسبت به سا یمناسب اریسود بس هیآن حاش

معادن  نی. مهمترباشدیم یمواد معدن ثیجهان از ح یکشورها نیتریاز غن یکی ،ینوع ماده معدن 65از  شیبا دارا بودن ب رانیا

 یساختمان یهاو انواع سنگ تیبوکسمس ،  ،یطلا، نقره، سرب و رو وم،یکبالت، اوران کل،یکشور شامل: ذغال سنگ، سنگ آهن، ن

 یو مهندس یقاتیتحق یهاتیفعال ازمندیکه ن باشدیدر حال توسعه کشور م عیاز صنا یکی رانیا یمعدن عی. معدن و صناباشدیم

مطلوب است گاهیبه جا دنیگسترده جهت رس

 بیرکت نیا یمیقد یباشد. نام ها یم ریمتغ 5تا  0از  سولفات مس یطور متداول، تعداد مولکول ها به: 

سولفات مس، به صورت نمک مس  بیشکل ترک نیتر جیشده است.را انیب یزاج مس و زاج روم ،یزاج آب ،یبه صورت سنگ آب

واکنش گرمازا بوده و  کینمک در آب،  نیانحلال ا ندیوجود دارد. فرآ بایز اریدرخشان و بس یآبه است که به رنگ آب 5سولفات 

 جادیمولکول در آب باعث ا نیا یشود. ساختار هشت وجه یم لیو مس تشک دراتهیه یها ونیاز  یبه شکل کمپلکس تیدر نها

جامد  ودرسولفات مس بدون آب به شکل پ دیته است. جالب است بدانگش یرنگ باتیمحلول در علم ترک نیاز ا یخواص متنوع

 !رنگ وجود دارد دیسف

آب  یزیناچ اریبس ریمقاد یدارا اد،یاست و به احتمال ز %98خلوص  یشود معمولاً دارا یم دیمس که در صنعت تول سولفات

 .سولفات است یدرصد جرم 60/19مس و یدرصد جرم 39/81 ی. مس سولفات بدون آب، حاو باشد یم
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که با )*( کسیمانند مخلوط بورد یورقه ا یقارچ کش ها دیمثال در تول یدر اغلب موارد سولفات مس آبدار به عنوان حدواسط برا

به عنوان مهار  دیاس کیو آرسن میکرومات سد یاز سولفات مس آبدار همراه با د یشود. مقدار قابل توجه یمس، استفاده م دیدروکسیه

 نیشود. همچن یسرب و کبالت استفاده م ،یسنگ معدن رو یشناور ساز یبرا یمعدن عیشود. در صنا یم دهاستفا ییکننده فساد مواد غذا

رنگ و جلا دهنده  عیکننده، در صنا تیمنسوجات به عنوان تثب یماده در رنگرز نیکاربرد دارد. از ا زین یآبکار عیسولفات مس آبدار در صنا

 .شود یاستفاده م زیکننده پوست به چرم و در مواد آتش زنه ن لیتبد هماد یدباغ عیها به عنوان رنگدانه، در صنا

باشد. سولفات مس بدون آب که از حرارت دادن سولفات  یم تدرایدرصد سولفات مس آبدار عرضه شده در بازار به صورت مونو ه 5 حدود

جذب آب حلال  یبرا ریبه عنوان ماده رطوبت گ شتریدارد و ب یشود، کاربرد محدود یم دیگراد تول یدرجه سانت250 یآبه در دما 5مس 

شود. یمواد استفاده م نیو ماده مشخص کننده رطوبت در ا کاتوریدر دس یآل یها

 :مواد عبارتند از نیموارد مصرف ا گرید

 ومیبردن حلزون در آکوار نیها و از ب یماه یانگل یبهبود و درمان عفونت ها - 

 قارچ کش )محافظت از دانه ها و نعل اسب در مقابل عفونت( - 

 و سفال شهیش ژهیبه و یدر آثار هنر یزیآمعنصر رنگ   -

 حشرات یمحافظت کاغذ در برابر خوردگ یدر چاپ برا  -

 کننده یمقاومت بتن در مقابل آب و ضدعفون  -

  یاز خشک شدن نهال در باغبان یریگ شیپ -

 مس ای یصفحات رو یبر رو یقلم زن - 

 یکشاورز ریکش در مصارف غعلف   -

 جبران کمبود مس در خاک و دام  -

 یاهیگ یکننده در رنگ رز تیتثب  -
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یسیک طبق تعریف عبارت بندی آ تقسیم .بندی آیسیک است بندی در فعالیتهای اقتصادی همان تقسیم ندی و دستهب طبقه ترین ولمتدا

 بندی با توجه به نوع صنعت و محصول  اقتصادی. این دسته اللمللی فعالیتهای بندی استاندارد بین بندی و دسته است از: طبقه

رقمی اختصاص داده میشود. کدهای آیسیک مرتبط با صنعت تولید سولفات مس در  و ده هشت ،هار تولید شده به هریک کدهایی دو، چ

 .است ارائه شده( 1)جدول 

 : کد آیسیک سولفات مس 1جدول شماره 

 نام کالا کد آیسیک ردیف

 سولفات مس رقمی قدیمی( 8) کد              2411625 1

 سولفات مس رقمی جدید ( 10) کد        2411512383 2

تعیین حقوق گمرکی و  المللی جهت کدبندی کالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاری و همچنین در داد و ستدهای بین

بندی مرکز  براساس بروکسل و طبقه بندی و نامگذاری شود که عبارت است از طبقهمی بندی استفاده  غیره از دو نوع طبقه

بندی کالاها  بندی بروکسل جهت طبقه خارجی ایران طبقه المللی بر همین اساس در مبادلات بازرگانی استاندارد و تجارت بین

 ارائه شده است .(2)جدول  استفاده میشود که در خصوص سولفات مس در

 های گمرکی مربوط به صنعت سولفات مس  تعرفه:  2شماره جدول 

 SUQ حقوق ورودی شماره تعرفه گمرکی

2833 5 - 

می باشد. که مجموع سود  5براساس اطلاعات مندرج در کتب مقررات و شرایط صادرات وزارت بازرگانی و حقوق گمرکی متعلق به آن

 می باشد. 28332500حقوق گمرکی می باشد. و کد سیستم هماهنگ کننده  بازرگانی و
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 25روش ذرات کوچک مس )با حداکثر قطر  نیباشد. در ا یم دراتهیسولفات مس ه دیتول یبرا یروش صنعت کی ندیفرآ نیا

گردد. دو  جادیمتر ا 2/74از فلز مس به ارتفاع  یشوند، تا بستر یمتر مربع( م2/9متر( وارد برج واکنش )با سطح مقطع  یلیم

 یدیاس طیکه در مح ظیشود. در حالت اول، محلول سولفات مس غل یگرفته م ظربرج واکنش در ن یمتفاوت برا یاتیحالت عمل

 زهیستالیتواند کر یشده و م لیتشک یخنث طیگردد. در حالت دوم، سولفات مس در مح یم دیشدن است، تول زهیستالیدر حال کر

 یمصرف ژنیاکس زانیاستفاده شود. م سم باتیترک ریسا دیتول ایسولفات مس و  میمستق دیتول یگردد و برا قیتوسط آب رق ایو 

وارد  ستمیبه درون س یبا سرعت مناسب ستیبا یکه حل شده است، دارد. هوا م یبا جرم فلز مس میارتباط مستق ستمیتوسط س

شود تا مخلوط  یگردد. محلول درون بستر همواره توأم با هوا به گردش درآورده م الیشود تا بستر ذرات مس به صورت س

 .دیبه دست آ یکنواختی

 دیاز سولف یلمیف لیکند و باعث تشک یم دیهوا اکس ابیذرات مس را در غ دیمحلول داغ اس ابد،یکه شدت هوا کاهش  یصورت در

 یبه صورت خنث یبعد یها ونیداسیگردد تا ذرات مس در برابر اکس یموجب م لمیف نیذرات مس خواهد شد. ا یمس بر رو

 جهیو در نت ابدی یکاهش م یمصرف ژنیاکس زانیدر مقدار هوا، م شیافزا نیمچنبرج کاسته شود. ه یو از بازده کل ندیعمل نما

. ابدی شیبالا، لازم است تا ارتفاع برج افزا یبرج با بازده کیدر  د،یتول زانیم شیگردد. به منظور افزا یباعث کاهش بازده برج م

همانند  یریمس استفاده شود، تأث یبراده ها ازمس  یتکه ها یه جاب یعنی ابدی شیکه سطح ذرات مس افزا یدر صورت نیهمچن

 .داشت میارتفاع برج را خواه شیافزا

برج پر شده  کیشود.  یکه در آن از دو برج پر شده از ذرات مس استفاده م دراته،یسولفات مس ه دیلتو یاست برا یگرید یصنعت روش

 دیاز اکس یا هینموده و لا دیذرات مس را اکس شده است تا سطح قیداخل برج دوم هوا و بخار تزر کهیدر حال کیسولفور دیاز محلول اس

شده، حل شود و به برج خشک که شامل  دیاکس هیپمپ شده تا لا گریشود. محلول به طور متناوب به برج د لیکسطح آن تش یمس بر رو

 .ابدی یامه مبه غلظت مطلوب اد دنیتا رس ندیفرآ نیهوا و بخار است برگردانده شود. ا

برج به  نییدر پا یشود و بعد از جمع آور یم دهیکه پر شده از مس، پاش یبستر ییاز قسمت بالا کیسولفور دیروش محلول اس نیا در

 یوارد م وستهیبرج به طور پ نییاز قسمت پا ازیمورد ن ی. بخار و هواردیصورت پذ دنیشود تا دوباره عمل پاش یبرگردانده م رهیمخزن ذخ

کند یم دایادامه پ دراتهیبه غلظت مطلوب سولفات مس ه دنیرس حظهتا ل ندیشود. فرآ
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 : کشورهای عمده تولید کننده و مصرف کننده 4جدول شماره 

 آلمان - روسیه  - چین چین - روسیه – آلمان اندونزی - کانادا – آمریکا –استرالیا 

از صادرات کل سولفات مس در جهان  مپنج کی کهیدر جهان دانست به طور ییایمیماده ش نیصادر کننده ا نیتوان بزرگتر یرا م هیروس

 شود.  یکشور انجام م نیتوسط ا

انجام گرفته  یها زیاز رشد با توجه به آنال زانیم نیدرصد داشته باشد. ا 5در حدود  یرشد 2022حصول تا سال م نیا شده بود ینیب شیپ

مانند نوسانات دلار، عرضه و  یاست.عوامل رفتهیآن انجام پذ گرید یرنگدانه ها و کاربرد ها دیتول ،یدر کشاورز بیترک نیا یو کاربرد ها

 .قرار دهد ریرا تحت تاث بیترک نیا یتواند بازار جهان یم زنی …تقاضا و

 https://copperalliance.org.uk/ماخذ : 
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پروانه بهره برداری در خصوص تولید سولفات مس با ظرفیت   24جمعا  1399تجارت تا پایان پاییز  به استناد آمار وزارت صنعت ،معدن و

صادر شده است    2411512383رقمی شماره  10و     24111625رقمی قدیمی شماره   8تن تحت کدهای آیسیک     28892اسمی   

 اسامی آنها آورده شده است. 5که بشرح جدول شماره 

 احدهای دارای پروانه بهره برداری بر حسب نام واحد ، استان محل استقرار و .....: و 5جدول شماره 

 ردیف نام واحد استان سال اخذ پروانه کد آیسیک ظرفیت اسمی)تن(

 1 تولیدی زرین کود * * * *

 2 بازیافت صنایع شیمیایی معدنی زنجان * * * *

 3 کالا ساز تجارت نیام * * * *

 4 پاک شیمی صفه سپاهان * * * *

 5 ابیپو یمیش * * * *

 6 نیلو شیمی نقش جهان * * * *

 7 تارا صنعت * * * *

 8 دامیار جامع * * * *

 9 پدیده اعجاز زنگان * * * *

 10 کنجاله ساز * * * *

 11 شیمی صنعت آهنگ * * * *

 12 باغبان تاک یدیو تول یقاتیتحق * * * *

 13 سیروان 3101تعاونی  * * * *

 14 دانش فراور کانسار * * * *

 15 سولفات فلزات بلورین تابش کویر * * * *

 16 شفا گستر کلار * * * *

 17 یکان سنگ تندیس * * * *

 18 کاوندیش معدنی کرمان * * * *

 19 مجتمع صنعتی بابا شیمی کرمان * * * *

 20 صنایع شیمیایی تارا صنعت * * * *
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به کشور و یا از کشور صورت می گیرد  28332500همانطور که توضیح داده شد واردات و صادرات این محصول تحت تعرفه گمرکی شماره 

 که آمار آن توسط گمرگ ج.ا.ا منتشر شده است را نشان میدهد.  1398تا  1393میزان واردات و صادرات را طی سال های  6جدول شماره 

 (/ دلار لوگرمیواحد ک)  1398تا 93واردات و صادرات کشور و کشورهای عمده صادر / وارد کننده از سال: میزان  6جدول شماره 

 شرح / سال 1393 1394 1395 1396 1397  میانگین

 میزان واردات 367374 657163 699392 737870 452818  487802

 ارزش واردات 661787 1211144 979713 1516486 984612 - 892290

 نام کشورهای صادر کننده ن ، فرانسه ، ترکیه ، آلمان ، امارات متحده عربیروسیه ، چی 

 میزان صادرات 2393 3210 78642 20769 1090  17851

 ارزش صادرات 1914 2568 19201 38075 1721 - 10580

 نام کشورهای صادر کننده از کشورهای همسایه عراق ، ترکمنستان، ارمنستان و برخی 

 د از کسر صادراتتراز واردات بع

 نرخ رشد واردات - 17/79 (07/5) 52/15 (00/37) 47/8 22/12

 ماخذ : گمرک جمهوری اسلامی ایران  
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بهتر است از کات کبود فقط به  ی. البته از نظر علمردیگ یدر استخرها به عنوان ضد جلبک مورد استفاده قرار م نیمس همچن سولفات

 .ردیمنظور کنترل رشد جلبک در استخر مورد استفاده قرار بگ

درختان به علت مس موجود در کات  یاریآب یآب کاربرد دارد و آب استخر برا یبرگشت رنگ آب یاز کات کبود در استخر برا نیهمچن

 .مناسب است اریکبود بس

سولفات مس، ضد انگل بودن  یاصل یها یژگیاز و دیدان یکاربرد دارد. همانطور که م انیاز سولفات مس در آب استخر پرورش ماه استفاده

 .شود یها استفاده م یشدن ماه ماریاز ب یریشگیپ یاز آن برا یپرورش ماه یآن است. در حوضچه ها ییایضد باکتر یژگیو و

مواظب بود که  دی. البته باابدی یم شیداشته و بازده آن افزا یمناسب شیافزا یها و کاهش نرخ آن، نرخ پرورش ماه یماه یماریکنترل ب با

مانند عفونت  یدرمان عفونت سطح یقزل آلا برا یماده در پرورش ماه نیا از .ابدی شیافزا یاز حد دیغلظت سولفات مس درون آب نبا

 .شود یاستفاده م یساقه دم یماریباله و ب ییایباکترکسویم یدگیپوس ،ییایو باکتر یانگل
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ر کردن سنگ آهن )*( است یعنی به ازای هر تن کنسانتره یکی دیگر از مصارف سولفات مس در تولید کنسانتره آهن به منظور پر عیا

بشرح جدول شماره  98تا  93گرم سولفات مس نیاز می باشد. و از آنجاییکه آمار تولید کنسانتره آهن طی سال های  300آهن در حدود

 مذکور آمده است.  آورده شده است میزان سولفات مس مورد نیاز آن جهت تولید کنسانتره آهن از سنگ آهن نیز بشرح جدول 10

 )واحد : تن(98تا  93: میزان تولید کنسانتره آهن و سولفات مس مورد نیاز آن طی سالهای  10جدول شماره 

 میانگین 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 شرح/سال

 *[ *[ *[ *[ *[ *[ *[ *[ میزان تولید واقعی کنسانتره آهن

 *[ *[ *[ *[ *[ *[ *[  رصد(نرخ رشد تولید )د

 *[ *[ *[ *[ *[ [* *[  میزان مصرف سولفات مس

 ان واقعی تولید کنسانتره مس : شرکت فولاد ایران ماخذ میز

 اریپر ع یاز روش ها گرید یکی (Upgrading Iron Ore with Flotation) ونیکردن سنگ آهن با فلوتاس اریپر ع :ونیکردن سنگ آهن با فلوتاس اریپر ع)*(

ها است.  یکردن کان رایع پر یروش برا نیکه امروزه مهم تر ینهاد. به طور شیرو به افزا جیبتدر ونیکاربرد روش فلوتاس ستمیب قرن یسنگ آهن است. از ابتدا یساز

 عبارتند از: روش نیا یها تیمز نیمهم تر

 .باشد یم زیر اریها در آن بس یانواع کان عیکه توز یمعدن یو سنگ ها اریکم ع اریبس یردن سنگ هاک اریپرع تیقابل -

 (کرونیم 1500تا  10) زیر اریکردن ذرات بس اریپر ع تیقابل -

هستند. مثلا جدا  نیبا مشخصات مع یکردن منحصر به سنگ معدن اریپر ع یاز روش ها یاریکاربرد دارد، اما، بس یمعدن یها و سنگ ها یکان یمامت یابر بایتقر -

ها با وزن مخصوص متفاوت از هم  یکان یجدا ساز یتنها برا یکیزیف یربرد دارند و اکثر روش هاکا یسیمغناط تیذرات با خاص یتنها برا یسیمغناط یکننده ها

 .شود یاستفاده م

 یکیزیف یبه روش ها یجدا ساز تیباشند، عملا قابل کسانیوزن مخصوص  یکه دارا ییها ی. کانگریکدیاز  کسانی یکیزیبا مشخصات ف یچند کان یجدا ساز تیقابل -

وجود  ونیامکان در فلوتاس نیکه ا یجدا کرد، در حال گریکدیتوان از  ینم یسیتوسط جدا کننده مغناط ستندین یسیمغناط تیخاص یکه دارا یها یکان ایندارند و 

 .دارد

 .کردن است اریپر ع یروش ها ریروش به مراتب بالاتر از سا نیآن در ا یابیکنسانتره و هم باز اریبالا که عملا هم ع یابیکردن با باز اریپر ع تیقابل -

 محلول در آب یها یکردن کان اریپر ع تیقابل - 
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تن  130659طرح احداث و توسعه به ظرفیت اسمی 61جمعا   1399صنعت ،معدن و تجارت تا پایان پاییز سال به استناد آمار وزارت 

درصد 40تن دارای پیشرفت فیزیکی 14800مورد آن با ظرفیت اسمی  5توسط سازمانهای آن وزارتخانه صادر شده است که از این تعداد فقط 

 آورده شده است. 11 و به بالا هستند که اسامی آنها در جدول شماره

 

 درصد و به بالا 40: طرح های دارای پیشرفت فیزیکی  11جدول شماره 

استان محل  نام واحد ردیف

 استقرار

میزان پیشرفت 

 فیزیکی
سال اخذ 

 مجوز

ظرفیت 

 اسمی )تن(

 کد آیسیک

 * * * * آذربایجان شرقی حسین ملکی 1

 * * *  یشرق جانیآذربا آبگینه شیمی آذربایجان 2

 * **  مازندران پوریا خواجوی مقدم 3

 * * *  یزد پدید آورندگان بازار ایده آل 4

 * * *  یزد مجتبی نور ایمانی 5

   

 ماخذ : وزارت صنعت ،معدن و تجارت
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( برای سال  7می توان برآورد تقاضا را بصورت احنیاط آمیز از طریق روند گذشته مصرف در سال های گذ شته ) اشاره به جدول شماره

های آتی در نظر گرفت که شاید برای سال جاری و سال آینده با توجه به کاهش یا ثابت ماندن نرخ رشد صنعت بدلیل بروز ویروس کویید 

در خصوص افزایش  1404بودن این بیماری صحیح و نزدیک به واقعیت باشد ولی از طرف دیگر و با توجه به افق چشم انداز  و جهانی 19

میلیون تن در سال برسد )حدودا بیش  55تولید برخی از فرآورده های صنعتی نظیر فولاد ، مس و ... که فقط در فولاد باید در آن سال به 

هزار تن در سال ( ، که سولفات مس در مرحله فلوتاسیون فولاد و سایر فلزات  وتولید  خود مس  440مس )  از دو برابر حال حاضر ( و

کاتد مصرف بالایی دارد و همچنین سایر صنایع و حتی کشاورزی نیز از این امر مثتثنی نیستند می توان پیش بینی کرد که مصرف سولفات 

 14و  13با توجه به روند گذشته تولید میزان مصرف را نشان میدهد و جدول شماره  12 مس روندی تصاعدی داشته باشد . جدول شماره

فقط برای دو فرآورده که در قبل به آن اشاره شد میزان مصرف سولفات مس را فقط برای تولید کود سولفات مس در بخش کشاورزی و 

نشان  در حالت روند گذشته تولید  را 1407تا  99 یسال ها یبرآورد تقاضا ط  12جدول شماره  تولید کنسانتره آهن را نشان میدهد.

 .دهدیم

 برای سولفات مس 1407تا  99: برآورد تقاضا طی سال های  12جدول شماره 

 1407 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 1399 شرح / سال

 * * * * * * * * * برآورد تقاضا)تن(
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پیش بینی عرضه: نمودار 

ظرفیت اسمی واحد های موجود ظرفیت اسمی طرح های دارای پیشرفت فیزکی جمع کل پیش بینی عرضه
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تن  بعنوان  7254در حدود  1398در بخش تقاضا میزان مصرف در سال 

بته درصد یرای سولفات مس می باشد .ال 5کود بود که طبق آمارهای جهانی که در قبل آورده شد مصرف در این بخش نرخ رشد 

برخی از کشورها که از خاک اسیدی برخوردارند روند مصرف بالاتر است ولی از آنجاییکه در کشور ما فقط مناطق باران خیز از 

خاک به نسبه اسیدی برخوردارند )شمال کشور ( و کود سولفات مس از کودهای با مصرف عناصر کم مصرف  است )*(بطور 

 آورده شده است. 13تقاضای تولید کود در نظر گرفته شده است که بشرح جدول شماره درصد برای برآورد  5احتیاط آمیز همان 

 1407تا 99: برآورد مصرف در بخش کشاورزی طی سال های  13جدول شماره 

 1407 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 1399 شرح / سال

برآورد تقاضا برای 

 کود)تن(

* * * * * * * * * 
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روند گذشته تولید : نموداربرآورد تقاضا 

تن: واحد 
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 :رفعناصرکم مص یهاکود   )*(

 یمقدار زین یکلر و بر محتمل است. گاه بدن،یمرطوب کمبود مول ینواح یهاو در خاک یخشک کمبود آهن، مس، منگنز و رو ینواح یهاخاک در

عناصر کم  یهاگردند. نکته مهم در مصرف کود اهیگ تیاعث مسمومب توانندیخشک وجود داشته و م ینواح یاریها و آب آبکلر و بر در خاک یادیز

 اهیگ تیها باعث مسمومکود نیا ادیمصرف ز گریاست. به عبارت د کیبار اریبس اهیکننده گو حد مسموم ازیمورد ن زانیم نیآن است که مرز ب مصرف

 .گرددیم

عناصر  نیچون ا گری. از طرف دستندین هایقابل جذب گاست، اما به فرم  اهیگ ازیاز ن شیدر خاک ب یاغلب موارد مقدار عناصر مس، آهن، منگنز و رو در

 .نمود یپاشحلولها مبرگ یر است بر رورا بهت هاونیاست.کات ادیها توسط خاک زآن تیباحتمال تث گردند،یبه خاک اضافه م ونیعمدتاً به صورت کات

 یهاهمراه با کود ایدر خاک قرارداده شوند و  یبصورت نوار یستیبایم شوندیبه خاک داده م یمعدن باتیبصورت ترک هاونیکات نیکه ا یصورت در

هاند. در آوردند تیقابل تثب ریها را بصورت غو آن بیکننده ترکرا با مواد کلات هاونیکات نیبه خاک اضافه گردند. در صنعت ا یدیواکنش اس یدارا

 هاونیکات یهاها ، از سولفاتبه کلات ی. در صورت عدم دسترسدهندیقرار م اهیها به سهولت در خاک حرکت کرده و عنصر را در دسترس گکلات

 .شودیبعنوان کود استفاده م

 یائیمیش یها(، کودیساحل یکلر همراه با آب باران )بخصوص در نواح یمعمولاً مقدار کاف رای. زشودیکمبود کلر بندرت مشاهده م ها،ونیگروه آن از

 ینمود. برا فادهرفع کمبود کلر است یبرا میرورپتاساز کل توانی. در صورت لزوم مشودیبه خاک اضافه م یاری( و آب آبی)به صورت ناخالص یعناصر اصل

مواظب  یستیبایو م کندیمحلول بوده و در خاک به سهولت حرکت م اریراکس در آب بس. بوکنندیبوراکس استفاده م ای میرفع کمبود بر از بورات سد

 .ندینمایم یبه خاک اضاف ماًیشسته شدن آن از خاک بود. بوراکس را مستق
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نمودار برآورد در بخش کشاورزی

تن: واحد 
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  1406تا  99: برآورد تولید کنسانتره آهن طی سال های  14جدول شماره

 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 1399 شرح / سال

 * * * * * * * * برآورد نیاز به کنسانتره آهن

*******

 * * * * * * *  گندله به ازیبرآورد ن

 * * * * * * *  آهن اسفنجیبه  ازیبرآورد ن

 * * * * * * *  فولاد خام در فرآیند احیای مستقیمبه  ازیبرآورد ن

 * * * فولاد توسط کوره های بلندپیش بینی تولید 

 * * * 1404برآورد تولید در سال 

 35253 حدود در 1406 لسا رد مس فاتسول به زاین انزیم محصول دو یبرا فقط است  مشخص 14 و 13 شماره جدول در که همانطور

 به اختلال کرونا یماریب یجهان مشگل لیبدل تقاضا برآورد در 1400 و 1399 سال در تاس نممک شده داده حیتوض طبق) است ازین تن

 آن در حداقل که شود یم ینیب شیپ ییبالا مصرف گرید عیصنا ها ده و  کاتد مس مهم عیصنا یبرا که ستیحال در نیا و( دییایب وجود

 . بود خواهد تن 40000 حدود در سال

و مواد باطله و  یده معدنما یجداساز یهاروش نیترو گسترده نیتراز مهم یکی   Froth flotation )ی: سیبه انگل) کف یشناورساز)*( 

 ریغ یهایاز کان یاریبس یفلز ،یمعدن یهااست، که علاوه بر اکثر سنگ یکردن مواد معدن اریپرع یهاروش نیترقیحال از دق نیدر ع

 .کرد اریان به کمک آن پر عتویسنگ را مو زغال یفلز

هوا دهنده  یهاداخل سلول شودیم دهینام رهیو مخلوط آن با آب که خم شودیم ابیمخلوط سنگ معدن آس یقسمت شناور ساز در

. گرددیم لیتشک رهیکف در سطح خم یو مقدار قابل توجه شود؛یم دهیبه هم زده شده، هوا در آن دم رهیها خمسلول نی. در اگرددیم

 یها. در هر صورت حبابردیگیپروانه در درون آن انجام م کی عی( توسط چرخش سری)شناورساز ونیوتاسف یهاکف در سلول دیعمل تول

 یهابه حباب توانندیو ذرات مواد باطله که نم آورندیاند با خود به سطح م دهیها چسباز ذرات سنگ معدن را که به آن یادیکف مقدار ز

سلول برداشته  یطور مرتب از بالابه یکیمکان یپاروها لهی. بوسشوندیظاهر م عیکه در سطح ما ییاه.[ کفروندیفرو م نییهوا بچسبند به پا
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است،  یمعدن یماده  یادیمقدار ز یکه حاو زیحاصله از سرر یها. کفزدیریها قرار دارد مسلول یکه در کنا یو در داخل جو شود؛یم

 .شودیارسال م یمرحله بعد یبرا یهاو خشک کردن آن یریآبگ از سکه پ کند؛یکف به صورت لجن رسوب م یپس از شستشو

 

 یکیزیف شرفتیپ یدارا یها ح طر دنیرس یبردار هبهر به بشرط و دیتول گذشته روند حالت در تقاضا برآورد با عرضه ینیب شیپ هسیمقا از

 یاندک با آن از بعد یها سال در یول گرفت خواهد قرار تعادل حالت در بازار(  1401 سال تا)اول سال چند در شود یم یریگ جهینت بالا

 پروسه در تاینها ای و گردد لیتبد کاتد مس به ، مس دیتول یواحدها در تواند یم مازاد نیا که  میباش مواجه دیشا مس سولفات ادماز

 محصول نیا کمبود با( بخصوص) یصنعت یازهااند چشم به دنیرس یبرا کشور صنعت ییشکوفا و نانهیب واقع حالت در و ردیگ قرار صادرات

همانطور که در مقدمه گزارش  . شود نیتام کمبود نیا یدیتول گرید یواحدها احداث ای داتوار قیطر از ستیبا یم که بود میخواه مواجه

درصد در  سال های گذشته بوده است ولی این امر در آینده با توجه به نوع خاک  41آمده است مصارف کشاوری این فرآورده در حدود 

بر عکس خواهد بود یعنی مصارف صنایع معدن و مصارف صنعتی حداقل بیش  ) که از این کودهای به ندرت مورد استفاده می شود ( کشور

عرضه  درصد میزان پیش بینی 30هد بود و در خصوص کشاورزی ، برآورد تقاضا ی داخلی شاید به کمتر از درصد موارد مصرف خوا 50از 

در سال های آتی برسد)البته کودسولفات مس در کشورهای باران خیز قابلیت صادرات بالایی دارد(  در  ضمن به عنوان نمونه فقط بخش 

تن  24000در حدود  1406ر بگیریم که فقط برای تولید آهن اسفنجی در سال درصد بوده است را در نظ 5صنایع معدن را که در گذشته 

سولفات مس نیاز خواهد داشت می توان با یک نسبت ساده سایر صنایع را اندازه گیری کرد که رقم بسیار بزرگی خواهد شد.)چندین برابر 

 توان پیش بینی عرضه (
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تن: واحد 

 

 


